LIETUVOS MOKINIU CHEMIJOS OLIMPIADOS II TURAS
2012 m. sausio 13 d.
11-12 klasés uzduotys

Uzduo¢iy rinkinj sudaro 4 lapai, kuriuose pateikiama 10 uzduoc¢iy. Joms atlikti skiriamos 4 val.
Nors 11 ir 12 klasés mokiniams pateikiamos vienodos uzduotys, konkursas kiekvienai klasei
vyksta atskirai. Bendras tasky skaicius 70. Rekomenduojame siysti atrankai j III turg visus
darbus, jvertintus 30 ir daugiau tasky. Sprendimai bus skelbiami internete: www.olimpiados.lt.
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1 uzZduotis
Laboratorijoje buvo atlikta serija Zemiau apraSyty bandymy.

a) Sumaisius po 10 cm® 0,05 mol/dm?® koncentracijos Ba(NO,) ir K,SOy tirpaly susidaré
baltos nuosédos. Parasykite sutrumpinta jonine reakcijos lygti.
b) Kokia yra pradinio Ba(NO,), tirpalo terpé? Atsakyma pagrjskite paraSydami
sutrumpinta joning reakcijos lygtj.
c) Filtruojant a) dalyje susidariusj misinj atskirtos baltos nuosédos. | likusj tirpalg jpilus
sieros rugstimi pariig§tinto KI tirpalo, susidaré rudos spalvos misinys. Lasa Sio miSinio
ilasinus ] krakmolo tirpala, pastarasis nusidazé mélynai. Sudarykite ir iSlyginkite bendraja
lygtj reakcijos, vykusios jpylus partigstinto KI.

Stipriai kaitinant kieta Ba(NO); i$siskyré dujy miSinys ir susidaré kieta medziaga A. Medziaga A
1d¢jus ] vandenj vyko egzoterminé reakcija ir susidaré B medziagos tirpalas. Laikant B medziagos
tirpalg ore, susidaré C medziagos nuosédy.

Parasykite:
d) A, B ir C medziagy chemines formules.
e) A medziagos susidarymo i§ Ba(NO,), bendraja lygti.
f) A medziagos reakcijos su vandeniu bendraja lygtj.
g) C medziagos susidarymo i§ B medziagos bendraja lygtj.
(11 tasky)



2 uzduotis

Tirpalo, kuriame CuSO,4 masés dalis sudaro15,00%, tankis yra 1,169 g/cm®. 25,00 cm? $io tirpalo
paveikus amoniako tirpalo NHs(aq) pertekliumi susidaré tamsiai mélynos spalvos tirpalas, 0 stipriai
atSaldzius susidaré tamsiai mélynos spalvos X medziagos kristalai. Atskirty ir iSdziovinty X
medziagos kristaly masé 6,127 g.
Amoniako kiekis X medziagoje buvo nustatomas titruojant HCl(aq) tirpalu. 0,1950 g X medziagos
nutitruoti sunaudota 30,63 cm® 0,1036 mol/dm?® HCI tirpalo.
Vario(Il) jony kiekiui nustatyti 0,1500 g X medziagos nutitruoti sunaudota 24,43 cm® 0,02500
mol/dm® EDTA tirpalo. Zinoma, kad EDTA (etilendiamintetraacto riigities dinatrio druska)
reaguoja su vario(Il) jonais moliy santykiu 1:1.

a) ApskaiGiuokite Cu®* jony moling koncentracija pradiniame CuSO, tirpale.

b) Apskaiciuokite Cu®* jony kiekj moliais 25,00 cm® pradinio tirpalo.

¢) Apskai¢iuokite amoniako ir vario(II) jony moliy santykj n(NHz)/n(Cu?*) tiriamojoje X

medZiagoje. Gauta rezultata suapvalinkite iki artimiausio sveikojo skaiciaus.

d) Apskaiciuokite X medziagos moling masg.

e) ParaSykite X medziagos cheming formulg.

f) Apskai¢iuokite X medziagos iSeiga procentais.

(9 taskai)

3 uzduotis
Inertinéje atmosferoje 1100 °C temperatiiroje ilgai kaitintg aliuminio ir sieros milteliy misinj
atausinus ir jdéjus j 500 cm® vandeninio 0,0050 mol/dm? purpuriniy dazy tirpalo, susidaré 62,61 g
nuosédy. Nuosédos atskirtos nuo dazy tirpalo filtravimo biidu. Ant nuosédy pilant NaOH vandeninj
tirpala, jy kiekis pradéjo mazéti, taciau jos iStirpo ne visos. Kiek bebuvo pilama NaOH, vis vien liko
8,00 g $arme netirpstan¢iy nuosédy. Zinoma, kad purpuriniai daZai yra inertiski ir nereaguoja nei su
viena bandymuose naudota medZiaga, tac¢iau surinktame filtrate dazy koncentracija buvo didesne,
negu prie$ bandymus.
Parasykite iSlygintas bendrgsias reakcijy lygtis, vykstancias:
a) kaitinant aliuminio ir sieros milteliy miSinj;
b) idéjus iSkaitintg miSinj ] vandeninj inertiniy dazy tirpala;
C) nuosédas veikiant NaOH tirpalu.
Nurodykite bei apskaiciuokite:
d) kokia medZiaga yra 8,00 g Sarme netirpstancios nuosédos;
e) kokia yra pradinio aliuminio ir sieros milteliy miSinio sudétis masés procentais;
f) kodél padidéjo dazy koncentracija filtrate?
g) kokia yra naujoji dazy koncentracijg (laikykite, kad dazy tirpaly tankis yra toks pat, kaip
gryno vandens.
(9 taskai)

4 uzduotis
Deguonies pertekliuje sudeginus etano ir propano misinj susidaré 12,50 g anglies dioksido ir 7,20 g
vandens.
a) ParaSykite ir iSlyginkite vykusiy degimo reakcijy bendrasias lygtis.
b) Apskaiciuokite pradinio miSinio sudét] masés procentais.
(7 taskai)

5 uzduotis
6,20 g metilamino ir 8,96 dm® deguonies (n.s.) padegta uzdarame inde. Zinoma, kad deginant
metilaming jame esantis azotas sudaro viening medziaga No.
a) Parasykite ir i§lyginkite metilamino degimo reakcijos lygtj.
b) Apskaiciuokite susidariusio azoto Ny kiekj moliais.
(4 taskai)



6 uzduotis
Aspirinas HCgH;0, yra organiné riigstis, kurios rigstingumo konstanta K,= 3,3 10™*. Viena tablete,
kurioje yra 0,325 g aspirino, idtirpinta stiklinéje (225 cm®) vandens. Apskaiciuokite gauto tirpalo
pH.
(5 taskai)

7 uzduotis
Visi zemiau pateikti duomenys yra Zinomi 25 °C temperatiiroje.
Standartiniai redukcijos potencialai:

Al¥(aq) + 3¢ > Al(K) °=_1,66 V
Fe**(aq) + 3e” > Fe(k) E°=-0,04 V

Standartinés entalpijos:

Al(k) S°=28 J/mol K
Fe(k) S°=27 J/mol K
Al**(aq) S°=-293,3 J/mol K
Fe**(aq) $°=-313,8 J/mol K

Apskaiciuokite reakcijos Fe®*(aq) + Al(k) > Fe(k) + Al**(aq) termodinaminius parametrus 25 °C
temperatiiroje:
a) reakcijos AG®;
b) reakcijos AS®;
c) reakcijos AH®.
(4 taSkai)

8 uzduotis
Jums pateiktas papras¢iausio aleny homologinés eilés junginio sandarg rodantis paveikslas. Sis
junginys tradiciskai vadinamas tiesiog alenu, 0 jo molekuliné formulé C3Ha.

a) Nurodykite kiekvieno anglies atomo hibridizacija aleno molekuléje.
b) Nurodykite, kiek o bei kiek 7 rysiy yra aleno molekuléje.
c) Sudarykite aleno nesutrumpintg struktiiring formule.
d) Sudarykite aleno pavadinimg pagal [IUPAC nomenklatiirg.
(6 taskai)



9 uzZduotis
Svarbiausia cheminé reakcija polimery gamyboje — radikaliné polimerizacija. Sios reakcijos metu i§
chloreteno gaunamas polivinilchloridas (PVC). Pasaulyje per metus pagaminama 20 min tony PVC.

a) Uzrasykite PVC susidarymo i§ chloreteno reakcijg. Polimerizacijos laipsnj pazymeékite
raide n.

b) Apskaiciuokite PVC polimerizacijos laipsnj, jei jo molin¢ masé 2,86-10° g/mol ?

) Polimerais vadinami junginiai sudaryti i§ labai didelio (teoriSkai begalinio) susijungusiy
monomero grandziy. Jeigu grandziy skaicius yra nedidelis, junginys vadinamas
oligomeru. ParasSykite nesutrumpintg struktiiring formule oligomero, susidarancio i$
keturiy chloreteno molekuliy. Zinoma, kad $io junginio galinés grupés yra vandenilio
atomai.

d) Kiek chiraliniy centry yra C) dalyje aprasytame oligomere? Kiek skirtingy stercoizomery
jis turi?

(5 taskai)

10 uzduotis
1946 metais atrastas difenhidraminas yra vienas i§ seniausiy priesalerginiy vaisty. Savo efektyvumu
jis lenkia dauguma Siuolaikiniy vaisty ir, nepaisant nepageidaujamy Salutiniy poveikiy, yra
vartojamas iki Siol. Pavaizduokite difenhidramino ir tarpiniy jo sintezés produkty A-D struktiirines
formules. hv — §viesa, reikalinga radikalinei reakcijai inicijuoti.
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(10 tasky)



